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A killonbsz5 atmeneti-fém cianokomplexek
fényérzékenysége jol ismert. A fény hatasara
lejatszodé reakciok kinetikajat és mechanizmusat
intenziven tanulmanyoztak!. A hexaciano-ferrat(II)
fotokémiai akvalasdnak kinetikaja és mechaniz-
musa azonban nem tekinthetd tisztazottnak és a
korabbi eredmények ellentmondéak.

Megallapitottak, hogy a fotoakvalas primer
folyamata a kivetkezs:

[Fe(CN),J*- %» [Fe(CN),H,0]3- + CN-

A primer termék koncentraciéja megvilagitaskor
telitési gorbe szerint niévekedik, a besugarzast
megsziintetve pedig csokken.? Ligos vagy semleges
oldat besugarzasakor a cianidion hidrolizisénck
eredménycképpen az oldat pH-ja. névekedik, a
besugarzist megsziintetve pedig csékken. A vilto-
z4s Asperger® szerint ,.teljesen”, mig MeDiarmid
és Hall' szerint csak ,,részlegesen reverzibilis™.

A pH-valtozas mérésével (inert gz atmoszféra
alkalmazisa nélkil) Asperger? a kovetkezd kvali-
Lativ dsszefuggéseket allapitotta meg:

-— a fotokémiai folyamat kezdeti sebessége és a
maximailisan lehasadt cianidion koncentracié nd a
komplex kezdeti koncentracidjaval,

— a visszalakulasi reakcié kezdeti schessége
forditottan aranyos a komplex koncentraciéval.

A fotokémiar folyamat kvantumhasznositasi
tényezdjére (D) eltéré médszerckkel eltérs értéke-

1. téblazat

A hexaciano-ferrdt(11) fotokémiai akvildsinak kvantumhassz-
nositisi tényezéje (), kiilonbozd mddszerekkel meghatirozva

i{nm) pli Médszer @

365 | 7-—10

pH-meghatdrozis [ 0.1
Fe(CN), H,0%"
meghatdrozds 0.4
nitrozo-benzollal
Fe(CN); H,0%~
7.0 | meghatarozis
| natrivm-oxiddal

[ 0.5—0.9
| (pH-fiiggs)

* V. Carassiti, V. Balzani: Ann. Chim. Rome, 50.
782. 1960.
** G. Emschwiller, J. Legros: Compt. rend., 261. 1533.
1965.
**% S Ohno: Bull. Chem. Soc. Japan, 40. 1765. 1967.

ket hataroztak meg (1. tablazat). A @ értékek pH-
fiiggésére nem adtak megfeleld magyarazatot.

Az eredmények ellentmondisossiga a kovet-
kez3 okokra vezethetd vissza:

a) a fotokémiai akvdlds vizsgdlata sorin nem
alkamaztak monokromatikus sugdrzdst, igy a foto-
oxidacié zavaré hatasat nem kiisz6boslték ki.
G. Stein vizsgéalatai nyoman® csak 1970-ben tiszta-
zodott, hogy 330 nm-nél kisebb hullimhosszisagi
fény hatasara csak fotooxiddcié, mig nagyobb
hullimhosszisagi fény hatdsara csak fotoakvdlds
jatszédik le.

b) nem alkalmaztak inert atmoszférdt. igy az
oxidacié zavaré hatasat sem kiiszobolték ki.
Toma 1975-ben ugyanis kimutatta, hogy a komplex
oldatéaban elkeriilhetetlen szennyezdként, minima-
lis mennyiségben levd vas(II)-ionok katalizaljak

c) a termékek kimutatisihoz alkalmazott reagen-
sek (natrinmazid’, nitrozo-benzol?, bipiridil, fenan-
trolin®) szémottevien mddositjik a vizsgdlni kivdnt
rendszert, \ij reakciéutakat nyitnak meg,

Az igy meghatdrozott koncentracié-idé gorbék
felhasznalasaval pontos kinetikai adatokat nyerni
nem lehet. Nem valaszthatd el ugyanis a kiilonbéz6
folyamatokhél, azaz a termikus bomlasbhél. a
termikus és fotokémiai oxidaciébél, a fotokémiai
akvalasbél, a termékek komplexképzddési  és
visszaalakulasi rcakciéibél eredé hatas.

Nehézséget jelent, hogy az elsédleges termék
koncentraciéjanak spektrofotometrids meghata-
rozasahoz 6sszchasonlitéként alkalmazott akva-
pentaciano-ferrat(Il)-natrium-séja (a Hofmanu-sé)
nem jél definialt dsszetételdi.

Jaselkis® valamint Swinehart és munkatérsai*?
kimutattak, hogy oxigén jelenléte nélkiil az akva-
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pentaciano-ferrat(Il) és az azid kizotti reakeié nem
megy véghe.

A nitrozo-benzol alkalmazhatdsigaval kapeso-
latban kétségek meriiltek fel. A primer termék és a
nitrozo-benzol  kozotti reakcior Hg*t  jonokkal
katalizaljak. Hadjitoannou!! kimutatia, hogy cz a
katalizis p H-figgd és negativ sohatassal is szamolni
kell. A Tanszékinkon végzett korabhi vizsgalatok-
kal igazoltak, hogy az akvakomplex és a reagens
kézitli reakeid is erdsen pH-figgd. valamint, hogy
a nitrozo-benzol mar a kiindulasi komplexszel is
reakcioba lép™.

A pontos kinctikai vizsgilatokhoz a kavetkezd
kisérleti feltételeket kellett biztositanunk: inert
gar. atnoszféra, monokromatikus sugirzas, a rend-
szert szamottevden nem  zavardé koneentracio-
meghatirozasi médszerek.

Ligos oldatban a cianid-szelektiv elektrod
alkalmazasaval egyszeriien hatarozhatjuk meg a
lehasadt cianidionok koncentraciojat.

Semleges oldatban a cianid-szelektiv elektrod
tulajdonsaga miatt' a folyamat kovetésére csak a
pH-valtozas mérésével volt lehetdségiink.

Savas oldathan végzett hesugarzaskor pedig a
primer termék abszorbancidjanak mérésével ko-
vettitk a fotokémiai akvalas elérehaladasat.

Kisérleti rész

A fényforras HANOVIA 0515-36-A kozepes
nyomasi higanygdéz lampa volt. melvet a mérés
eliitt 15 percig eldmelegitettiink.

Monokromatizalasra (365 nm) sajit készitési
oldat-sziird rendszert alkalmaztunk. A kettéosztott
kiivetta (7x2.3x 12 em) fényforras felé esé lapjat
2.00 mm vastagsaga iiveghdl. a tovabbi két lapot
és oldalakat 2.5 mm vastagsagi plexibgl készi-
tettitk. A Kkiivetta vastagsaga: 0.8—0.8 em. A
fényforras felé esé részbe. 0.31 M réz-szulfat olda-
tot. a masik felébe 3.1 <10 V' M triszfenantrolin-
vas(ID)-komplex vizes oldatat (pH — 4.0 - -acetil-
pufferrel beallitva) helyeztitk. A két oldat szét-
valasztasara azért volt sziikség. mert réz(i)
ionok jelenlétében fény hatasara a vas(IT) komplex
jellegzetes szine eltiinik. a komplex elbomlik.

A sugarzo fény intenzitisat vas-oxalat aktino-
metridas moédszerrel hataroztuk meg'. 1, 5.0~
> 108 ¢cinstein/em’s.

A besugarozni kivant oldatot egy 5:< 3.7 9.8
cm méretii (az optikai dtra merdlegesen rogzitett)
iivegkiivettaban helyeztiik ¢l A Kivettat harom
oldalrél termosztilhate. belilrdl teketére testett
Ex'n":lu-nn_\r] boritottuk be. A besugarzott kiivetta
oldal l.'{\n]»‘a’i;;n a |;‘1!IIIJ;ilt'-l ]\fuyufi'nlum|l_'|:'{ln| 13 em

volt. Egy eclmozdithato ablak segitségével a
kiivettaoldal nyithaté és zarhato volt a fényforras
felé. A lefedésre .-'zn|;:{\|(}. jol zaré tetdon keresztil, a

leveed kizarasaval elektrodikat lehetett az oldatha

T, P Hadjiioannow: Anal. Chim. Acta, 35. 351, 19606,

12 Orosz I.: Szakdolgozat, K1T'lE 1970.

U Gaspdar V., Beck M.: Magy. Kém. Folyéirat, 86
177. 1980.

1. . Hatchard, C. A. Parker: Proe. Roy. Soe. (Lon
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helyezni, argongazt bevezetni, perisztaltikus pum-
paval oldatrészletet folyamatesan egy spektro-
foteméter dtfolyds kiivettajaba juttatni és vissza-
vezetnl, .

A keverésre migneses keveréhotot alkalmaz-
tunk. .

A cianidion koncentracié meghatarozasihoz
OP-711-D-1 Radelkis ionszelektiv elektrodot és
Radiometer Type K 401 telitett kalomel elektrédot
hasznaltunk, OP-205 Radelkis mérdmiiszerrel (re-
produkalhatésag - 0.5 mV).

A hidrogénion koncentracié meghatarozisit
GK 2301 B Radiometer kombinalt iiveg('leklréddall
¢és PHM 51 Radiometer miszerrel végeztilk
(reprodukalhatésag: -£0,1 pll egység).

Az aktinometrias illetve a savas kozeghen
végzett vizsgalatokhoz Hitachi- Perkin —Elmer
139 cgysugaras spektrofotométert hasznaltunk.
A primer termék fényelnyelését 440 nm-en mértiik
(¢ = 640 mol"! cm ! dm3). A fényiithossz 0.51 ¢m
volt. ’

Az oldauiérfogat a fotokémiai vizsgilatok soran
allandé, 120 ml volt.

A hémérsékletet 298 4 0,1 K-on tartottuk és a
kisérleteket argon atmoszféraban végertiik.

A ligos oldatban végzett mérések eltt az
oldat pH-jat par esepp 1,0 mol - dm 3 karbonat-
mentes natriumhidroxid hozzaadasaval 10.5—11.0
kézdtti értékre allitottuk be.

A savas oldatban végzett mérésekhez az olda-
tokat pH - 4.0 acetat pufferben készitettik.

A termikus egyensilyt megkozelitd allapot
elérésekor (30 —40 pere clteltével) az elmozdithaté
ablakot felemeltilk és az oldatot besugaroztuk.
A besugirzas el6tt, alatt és utdn (sétét reakeid)
mértiik a cianid-szelektiv elektréd potencialjat.
a pH-t. a savas oldatban az oldat abszorbanciijat.

Eredmények és értékelésiik

A hexaciano-ferrat(IT) gyengén ligos (pH -
10—12) vizes oldatiban lassé akvilids figyelhet
meg még sotétben is. Besugarzaskor az akvalas
sebessége megnivekedik. ITa a megvilagitas idg-
tartama rovid. a cianidion koncentracié noveke-
dése az djabb sétét periédusban tovabb tart.
mig a termikus cgyensilyi allapotot a rendszer
nem éri el Ha a bhesugarzas elegendden  hossza
ideig tart, akkor a cianidion koncentricié (e.m.c.)
a besugarzas alatt nagyobb lesz. mint a termikus
egyensilyi érték (1. ahra). Ha a besugarzast ekkor
MEESZAKILJUK, @ ICHUSLLS  viovsmeens s  wos e
egyensilyi allapotha. A cianidion koneentracio
valtakozo novekedése és csikkenése tobbszor is
eloidézhetrd.

Hasonlé valtozasok fig_\-‘t’”u‘lf;k meg az oldat
[-!l—_iaﬂnm is. ha a hexaciano-ferrat(I1) vizes oldatat
lf!'a” 1.0—1.5) ~u:_f;'lr'n?.:f.uk be (2. abra).

Ha a besugarzast kivetd sHLél fn-l'iz’uhh elegen-
déen hosszi, a pH értéke az eredetire esikken, azaz
a visszaalakulas teljes, ha a besugarzas elott a
rendszer mar termikus egyensilyban volt.

A megfigyelt tulajdonsagokat a Kkivetkezd
egyszerii sémaval lehet leirni: (3. dbra)
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Az e. m. e. valtozdsa 0,1 mol.dm —3 koncentraciéji Fe(CN)§-
oldat (piI — 10,75) 365 nm-es fénnyel térténd besugirzisa-
kor (a) a besugarzds megsziintetése utén (b)
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2. dbra

A pH iddbeli viltozdsa 0,1 mol dm-? Fe(CN){~ semleges
oldatdnak 365 nm-es fénnyel tiérténd besugarzasakor (a)
a besugéarzdst kiovetd sotét reakciéban (b)

Bevezetve a @ = ki/(k; 4+ k,) kvantumhaszno-
sitasi tényezdt és a gerjesztett részecske koncentra-
ciéjat stacionariusnak tekintve, a kivetkez3 sebes-
ségi egycnletet kapjuk:

_ d[Fe(CN)J*~  d[Fe(CN)H, 01~ _
dt - dt B
= @I, + k[Fe(CN) Ji~ — k_o[Fe(CN),H,0]3-[CN-".

A minden idGpontban egyensilyinak tckinthetd
HCN, CN-, OH~ és H* koncentraciék egy sav-
bazis rendszer komponenseiként szdmithaték a
teljes cianid koncentracié (T¢y) ismeretében.
T¢y értéke mindig azonos a pillanatnyi akvapen-
taciano-ferrat(I1)-koncentraciéval.

Besugarzas hatasara a rendszer akkor ér el
fotostacionarius allapotot, amikor:

DI, + k,[Fe(CN)t~ = k_g[Fe(CN);H,0]3-[CN-].

¥ Gaspdr V.: Doktori disszertacié, KLTE, 1980.
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Fe(CN)g~™  (H,O)m
I o
— T Iﬂ
il SN
Fe(CN); H;0%~ (H,0);n_; + CN— <—— Fe(CN)§~ (H,0)pn
¥

H,0 — H*+ + A~ <~ HA

K“" ot - I

Bk
HCN -+ OH- |+ M+ «— MOH
3. abra

A hexacianoferrit (II) fotoakvaldsdnak sémadja

ahol I,: a komplex &ltal elnyelt fény intenzitisa térfogat
: és iddegységre vonatkoztatva (1,5 10-# einstein

dm~—2? s1)

a gerjesztett elektronéllapotd komplex jelolése

a termikus bomlés illetve visszaalakulds sebességi

allandéja

k.: a rekombiniciés folyamat sebességi dllanddja

: a hidrogéncianid disszocidcids allanddja az adott”

ionerdsségnél!?

kgt a gerjesztett részecske termékké alakuldsinak se-

bességi dllandéja.

Sotétben a rendszer a termikus egyensilyi
allapotot éri el.

A kisérleti koncentracié-idé gorbékbél adéde,
a paraméterekre (P, ky, k_g) nézve linearis egyenlet-
rendszerbdl a legkisebb négyzetek elvénck alkal-
mazasdval szamitottuk az allandok értékeit. Az igy
szamitott allandék helyességét a Runge—Kutta és
Newton—Raphson-féle numerikus eljarasok egye-
sitésével végzett szamitasokkal ellengriztiik'.

A ldgos oldatokban végzett mérésckre a szami-
tisok egyértelmii eredményt adtak. pH = 11.0
esetén 0,01—0,1 mol - dm~* komplex koncentra-
ci6 tartomanyban az allandék értékei a kovet-
kezbk: @ = 0,8—1.0, kg = 3.0 + 0,5 1078 s~
ke=15+02M ts"L

0,1 mol - dm 3 komplex koncentricid esctén a
kapott allandékkal visszaszamolt gorbét -- mind-
két szakaszban — a4 . abra mutatja. A Kisérleti és
szamitott értékek kozotti egyezés kielégitd.

(CN")s [fotostacionarius) |
nop——5-"— — _

7.0 +5,0080

604 fig [fotostacionarius)

_[CN71, ftermikus egyensuly]

200

4. abra
Kisérleti (@) és széamitott (folytonos vonal) cianidion
koncentricié értékek 0.1 mol dm ~? koncentraciéji Fe(CN)i~
oldat besugérzdsakor, és a besugirzdst kovetd sotét sza-

kaszban. Szaggatott vonal: az atlagos koordindcids szdm
viltozdsa
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Az atalakulas mértékének jellemzésére alkalmas
mennyiségként bevezettiik az tlagos koordinécids
szam pillanatnyi értékét:

Tén — CN§
Te

<

ny =

Tty és Ty analitikai koncentracidkat jelol, mi
én 6 T analitik kat jelol, mig
CN{ a szabad cianidion koncentraciéja ¢ idében.

pH

5,0
.

L+ N(he)

851

L+Mki)

0 10 20 30 4G <0 ~0 70
t, perc
5. dbra

A pH valtozésa 0,1 mol dm~* komplex koncentrici6ji
(pH, = 7.0) oldat besugirzésakor és az azt kivetd §6tét

szakaszban: K - kisérleti; L — ligos oldatban nyert
allandékkal szamolt; L -{- M — a médositott séma alapjén
szdmolt

Az atalakulas mértéke mind a fotokémiai,
mind a termikus folyamatban nagyon kicsi
(0,1129 illetve 0,045%). Az atlagos koordinaciés
szam li:\’t‘.n S e e T
meg, mert a cianid-szelektiv elektrod nagy érzé-
k(‘n-}-'s(\;_rﬁ. valamint, mert igen nagy k;nmplcx
koncentraciét alkalmaztunk.

A kinetikai adatokbél kivetkezik, hogy a hato-
dik ku[nl:]u-x stabilitasi é”i\l]dt]ja (l'\'u k__ﬁl.'f-.'ﬁ'):
5.2 + 1,5x 107 M—1, amely nagysagrendileg meg-
egyezik K, statisztikai alapon becsiilt értékével'.

A kozel semleges oldatban Irj;'lts-zt'uld fotoakva-
las leirasihoz a modellt béviteni kellett, mert a
ligos oldatban meghatarozott allandékkal szami-
tott és a kisérleti gorbék koziott nagy volt az
eltérés (5. abra).

A modellt a kivetkezd folyamattal egészitet-
tuk ki:

[Fe(CN),H,01*~ -| HCN —— [Fe(CN) '~ + H0+
16 M. T. Beck: Critical Survey of Stability Constants

., of Cyano-Complexes, Pure and Applied Chemistry (kozlés
&113[{),

A k’ sebességi allando értékét probalgatassal
allapitottuk meg: 3,33 10> M~! s~% Igy a pH-
mérés reprodukalhatésagat is figyelembe véve a
fotostacionarius pH-érték jol szamithaté. K(ki) és
L - M(ki) kozdtt azonban nagy az eltérés.

Savas oldatok besugarzasakor a fotostaciona-
rius allapot elérését nem tapasztaltuk. A besugar-
zis megsziintetése utdn az abszorbancia nem

01
]
0A
0,05
om
00 - e e+ —
0 10 20 30 49 50 60 70 BC 9
{, nerc
6. abra

A 440 nm-en mért abszorbancia iddbeli viltozdsa 0.01
mol dm-3 komplex koncentréciéji oldat besugiarzdsakor
(pH = 4,0 acetat pufferrel beallitva)

101 i e

7. dbra

Kisérleti (szaggatott vonal)? és szdmitott (folytonos vonal)

¢g--pH gorbék

—nx - T See o1 L X aa A

———e el IREL

fu[}'amat azért nem lehet szamotievu., mcic a
nag}’nl:h hidrogénion koncentracio miatt csak
hidrogén-cianid képzddéssel kell szamolni. ez pedig
az argon gazzal tivozik.

0,01 mol - dm~? komplex koncentriciéju savas
oldat (pH 4,0. acetat puffer) besugarzasakor
nyert abszorbancia-idé girbe lathaté a 0. abran.

Nullarendii fotokémiai bomlast feltételezve a
kvantumhasznositasi tényezd értéke kénnyen sza-
mithaté. 0.01--0.015 mol - dm ~? koncentracié tar-
tomanyban @ értéke pH = 4,0 esetén: 0.85 0.95-
nek adédott. Ez jol egyezik az Ohno altal korabban
meghatéarozott ért ékkel.?

A kvantumhasznositasi ténvezd pH-fiiggését
abrazolé girbét dsszevetve a protonalt hexaciano-
ferrat(11) komplexek eloszlas fiiggvényével’” meg-
allapithaté, hogy a Pg értékénck esokkenése a
Inorg. Chem., 1. 578. 1962.

17 J. Jordan, J. G. Ewing:
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kilonbézéképpen protonalt komplexck megjelené-
sével hozhato kapcesolatba. A protoniltsag mérté-
kének jellemzésére bevezetve az fig[fiy max hénya-
dost, Pg értéke a kiovetkezd dsszefiiggéssel szamit-
haté:

P - Py (1 _ )

NH, max

ahol @ a ligos oldatban mérhetd kvantumhaszno-
sitasi tényezd.

A kisérleti és szamitott gorbék, figyelembe véve
@ és a protonalodasi allandék meghatérozasinak
hibait, jél egyeznck.
A ®g—pH gorbe és az eloszlasi fiiggvény ossze-
vetésébdl megadhaté, hogy @y, = 0,8, Dy, = 0,6,
dy, = 0,5, Py, —= 0. Adott pH-ji oldat Dg érié-
ke a protonilt komplexek @g értékeinek silyozott
atlagaként adédik.

Osszefoglalas

A hexaciano-ferrat(IT) vizes oldathan (ligos,
semleges és savas kizegben), 365 nm-es besugarzas
hatasara bekdvetkezd fotoakvalasanak kinetikjat
tanulmanyoztuk a cianidion és a pH potencio-
metrids meghatéirozasaval, valamint spektrofoto-
metrias moédszerrel. ‘,

A ligos oldatban lejatsz6dd fotoakvilast jo
egyczéssel irtuk le a legegyszeribb séma (3. dbra)
segitségével. pH = 11,0 értéken (T = 298 4- 0,1 K
hémérsékleten) az allanddk értékei a kovetkezdk:

Debrecen, Kossuth Lajos Tudominyegyetem, Fizikai Ké.
miai Tanszék :
Erkezett: 1982. 1. 11.
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Gaspiir V. és Beck M. A | fercht(il) fotoké

¢ =08—-1,0, kg=3,04+05%x10"8s"1, k_g==
1,5 4+ 0,2 mol=! dm3 s-1.

A semleges oldatbeli fotoakvilas leirasahoz a
modellt a [Fe(CN);H,0]*~ |- HCN reakciéval
'boviteni kellett (k" = 3,33 x10%2 mol=! dm3 s~1).

A savas oldatban torténd fotoakvalas kvan-
tumhasznositasi tényezdje a kilonbozdképpen pro-
tonalt komplexek @ értékeinck kombinaciéjaként
szamithataé.

Ertclmeztiik a fotoakvalas reverzibilitasat ligos
és semleges oldatokban.

Kinetics of the photoaquation of hexacyano-
ferrate(Il). V. Gaspdr and M. T. Beck

The kinetics of the photoaquation of hexa-
cyanoferrate(ll) in water solution was studied.
Cyanide selective and glass clectrodes were used
in basic and neutral medium, respectivelv. In
acidic medium the reaction was followed spetro-
photometrically. Supposing the simplest mecha-
nism (Figure 3.) the photoaquation in basic
medium can be well described. The value of the
constants at pH = 11.0: are & = 0.8—1.0, k; - -
3.0 4+ 0.5x1078s7! k_,==15+ 0.2 mol~! dm?®
5L,

To describe the photoaquation in neutral
medium the scheme was extended (k" == 3.33 < 10?
mol 1 dm? s~1).

The quantum yield in acidic medium can be
calculated by combination of the @ values of the
different protonated complexes.

The reversibility of the photoaquation in basic
or in neutral medium is explained by the scheme.

Fémtartalmi koordindciés polimerek, XIIL*

rer

Maleinsav és ZnO reakeciéjabél képz8ds polimerek eldallitisa és vizsgalata

VANCSONE-SZMERCSANYI IBOLYA és KALLO DENESNE
Mgianyagipari Kutaté Intézet, 1950 Budapest, Hungdria kre. 114

Kétbazisi savak és fémionok reakeiéjabél ere-
dé ,.sépolimerek™ vizsgalatival — egyrészt koor-
dinacids kémiai szemlélettel, masrészt a makro-
molekularis kémia madszereivel kiilon-kiillon — az
elmiilt 15 évben tébb kutaté foglalkozott.

Szédmos egyéb dikarbonsav fémionokkal képe-
zett polimerjei kozott foleg a fém-oxalatokat vizs-
galtak.

Dubicki és munkatdrsai' termikus vizsgalatok-
bél, oldékonysagi és egyéb fizikai tulajdonsagok
alapjan Cu(TI) oxalat vegyiiletre polimer lancszer-
kezetet llapitottak meg. Ugyanennck az anyagnak
thgls2 hiromdimenziés polimer szerkezetet tulaj-
donitott: Nagase és tirsai® foleg infravirsés spek-

A kézlemény angol nyclven megjelent: J. Pol Sci
: < J. ym. Sci.
Chen:.E]i:d., 20. 639. 1982.
628 kozlemény megjelent: Magy. Kém. Folydirat,
87. 254. 1981, v e “ey: hem, Toyoi

trumok alapjan allitjak. hogy az oxalat anion-
ligandum kétfogi vagy négyfogi lehet; az utébbi
esetben lehetdség van polimer képzédésre.
Economy és munkatdrsai* kilonféle dikarbon-
savak fémionokkal torténd, olvadékban lefolyta-
tott reakcidja eredménycként amorf sépolimere-
ket nyertek. A sépolimer fogalmiboz szigorian
amorf szerkezetet rendeltek. Vaneséné-Szmeresd-
nyi 158 dikarbonsavak kétértékii fémekkel képe-

VL. Dubicki, C. M. Harris, E. Kohot, R. L. Martin:
Inorg. Chemistry 5. 93. 1966.

? B. N. Figgis, D. J. Martin: Inorg. Chemistry, 5. 100.
1966.

3 K. Nagase, K. Sato, N. Tunaka: Bul. Chem. Soc. Jap.,
48. 868. 1975.

¢ J. Economy, J. H. Mason, L. C. Wohrer: J. Polym.
Sci. A-1, 8. 2231. 1970.
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