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KO88Uth Lajos Tudomanyegyetem

Latvanyos kemiai kiserletek I.
A TIT Hajdu-Bihar megyei Szervezetenel~ Kemiai Sza.kosztalya az elmult

evben tijbb kfscrleti delutant rendezett a KLTE oktat6inak kozrem11kodcse-
vel. -E deluta.nol~ celja az volt, hogy az altala.nos es kozepiskolM diakoknak
01Y&11 kiserleteket mutassanak be, amelyekkel felkeltheto erdeklOdesUk a ke-
mia irant Cs a kfserletekhez ft1zott, tallulmanyaiknak megfele15 szint11 magya-
razatokkal pedig bovilljijn az "anyag" viselkedeserol kialakult kepuk.

A cikkben szereplo, bemutatott, la.tvanyoR kfeerletek, a latva.ny termeszete-
bol ad6d6an killonosen alkalmasak a tanul6k fantaziajanak es szep iranti foge-
konysaganak mozg6sfta.saval erdeklOdesuk felkeltescre. J6 erzes volt lllltni a
koze: otsZ8.z diak csodalkoz6, fjgyelo tekintetet es figyelni erdeklOdesU ket a.
nla~yar8.zatok 80ran, '\.alamiut kerdeseikre v8.laszolni.

A bemutat6k vegen a pedag6guBok sokBzor keresMk meg a bernutat6 vezetO
oktat6t a kfserletek receptjoort. Ugy gondoltuk, bogy; egy CBokorba gyl1jtve
a mar ismert ~ masok, vala.mint 8.ltalunk is kipr6balt kfscrleteket, olya.n tana-
rokna.k is Regitseget nyi1jthatunk, akik ilyen rendezvenyeken nem vehettek
reszt.

Csa.k a latvany megteremtese onmagaean oncelu lenne. Ezert a. klserletek
reszletes leirasan tul olyan, a ]{ozepiskola.s diak ismereteinek megrelelo szinttl
magyarazatot is ftizUnk a kiserletekhez, amelyek megfelelOen vilagltjak meg a.
latva.ny kem:ai h&ttel'ct.

Remeljilk gyujtemenyUnkkel hasznosan j8.rulunk hozza. a kozepiskolaban
dolgoz6 kollegaknak a k6mia tanita.saban vOJlalt munkaj8.hoz.
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1. 1'itkoHlr(~M (.1) (

A kivant Bzoveget 8z11r5papfrra frjuk fel ecsettel, 0,1 mol dm - 3 amm6nium-

tincianat vagy azonOB konoontr4oi6ju kalium-[hexaoiano-ferr't(II)] "szfntclun"
oldatokkal. SprioceljUnk hajlakkszor6b61 0,1 mol dm-3vas(1lI)-klorid-oldatot
a megBzaradt Bzur5papfrraiAz {ras el5tt1nik vl>roB, iJletve kek Bz{nben. A reagens
oidatok koncentraoi6inak va.ltoztatasaval a 8zmarnyalatok m6dosfthat6k.

, "
j~

.,
.. Reakci6k: .

6 NH,SCN + FeC13- (NH4)a[Fe(SCN)e] + 3 NH4Cl

8z1ntelen. 'Voros

3 Kc[Fe(CN)e] + 4 FeCIs"-Fe4[Fe(CN)e]3+12 KCl
"szintelen" kek .

2. A gazok diUuzi6janak szemleltetese (2)

Ezzel a k£serlettel bemutathatjuk a szilard ammonium-klorid kepzudcsct
amm6niab61 CS s6savb61, szemleltethetjiik a gazok diff(lZi6jat. IGszamfthat.
juk a gazok atlagos diffUzi6Bebesscget es ram~tathatunk a gazok diffuzi6se-
bessege es molekulatomege kozotti osszefUggesre is.

.
Eszkozok: I db 70 cm hO8SZU, 1,5 cm 0-ju Uvegcso, 2 db csiszolatos nyaku fo-
lyadekedeny teljesen megtoltve co. amm6niaval, illetve co. s6savval, 2 db
csiszolatos hajlitott iivegcso, amelyeket dugokkal rogzlttink a hOS8ZU csobe.
(Ha csiHzolatos eszkozok nincsenek, hajlitott Uvegcsovekkel e-sgumidugokkal is
ell{cszitheto.) ,
Az elrendezes az aoran lathat6:

I
I
I

A kiserlet elinditasat61 szamitva koriilbeliil 20-25 perc mulva egy feher g)'uru
jelenik meg a sosavas edenyhoz kozelebb. Ha j61 rendeztiik be a kiserletet,
akkor a cm pontossaggal leolvasott tavolsagok: 8NHs=42 cm, 8HCl=28 em.
Ramutathatunk, hogy a megtett ut (ha az idot i8 mertiik es a seuesseget is ki-
8z8.moltuk, akkor a seuesseg) o.nnal nagyobb, minel kisebb a molekulatomeg.
Elmondhatjuk, bogy a' gazok mozgasanak elmeletebol az kovetkezik, hogy
az aZOlTo8 ido alatt megtett ut kozelitoleg a molekulatomeg negyzetgyokevel
forditottan aranyos. fgy az elmeletileg varhato ertel~ a megtett utak aranyara
a kovetkezokeppen 8zamithato: '
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. A fenti kfserleti tavolsagadatokb61 ez az arany 1/5-riek ad6dik. Gondos klser-
Jeti munl{aval az a pontossag eJerheto.

, .
,

3. PuIlana8 68 fiistfelho (1) .
Tegyiink egy koriilbelUl 3 cm hosszu es 1 cm 0-jll iiveghengerbe ann}'j ben-
zoU-peroxidot, bogy' a henger aljat vekony retegben fedje ell Adjunk e}ihez egy
csepp anilintl Tizenot masodperc elteltevel egy puffanast ha11unk ~~ flist sza11
fell a hengerbol. A kfserletet 6vatosan, a diakokt61 ta.vol vegezziikl A benzoil-
l)Croxid robbanasveszelyesl

4. OszcillfLl6 reakci6 (3)

Frissen ke8z1tsuk el a kovetkezo oldatokatl

A) 205 ml 30%-os hidrogen-peroxidot higftsunk vizzel500 Illl terfogatra.
B) 21,4 g KIOa+20 ml 2 mol dm-3 kensavat higitsunk vlzzel 500 ml-rel

A KIO3 old6dasanak gyorsftasahoz melegfthetjiil{ !J.z oldatot.
0) 7,8 g malonsav+l,7 g MnSO4.H2O+O,15 g kemenyito feloldva vizben,

majd 500 ml-re kiegeszftve. Az old6da.st melegiteasel segithetjiik elo.
Az A, B, 0 0ldatokb61 azonos terfogatu (100-100 ml) reszleteket merlink ki.
Egy 500 ml-es fozopoharba ontsilk be elo8zor a B-t, majd ehhez egyszerre 00-
juk ~ozza az A e8 0 oldatokat. Az o88ZeOntes utan egyszer j61 keverjlik meg
ilvegbottal az oldatot. Tovabbi keverc8 nem 8ziiksege8. Az oldat 8zfntelen. vi-
lago8sarga es 8otetkek 8zfnu allapotokon ker,e8ztUl tobuszQr is valtoztatja a
szfnet, oBzcillal. A, reakci6 elorehaladasaval elenk pezsges is megfigyelheto.
FigyeJmeztetes: A hidrogen.peroxiJ es a kensav is v68zelyes anyagok, borrelne erintkezzenekl . '; ..' ,

Ezt a kiserletet Brigg8 es RauBcheI: dolgozta ki [4], tovabbfejlesztve az eredeti
Bray-fele hidrogen;.peroxid-jodat oszcillaci6s reakci6t [5].
A ft;akci6 teljes mechanizmusa ma Bern ismeretes. Az eredeti Bray-fele reacki6alapfolyamatai a kovetkezok: .

5 H2O2+2 HIOa-5 O2+12+6 H2O (1),
5 HzO2+I2 -2 HIO3+4 H2O (2).
Mindket lepes autokatalitikus es ez lehet a felelos az oszcillaci6s jelenseg
kialakulasaert. A m6dositott reakci6ban a mangan (II) szerepe az (1) reakci6
kataliza,lasaban nyilvanul meg, Illig a mp,lonsav a j6ddal reagalva jodidiont
termel cs fgy inhibialja az (1) reakci6t. A vilagoRsarga szfn megjelenesct a j6d
megjelenese idezi el6', amikor kicsi a jodiJion.koncentraci6, mfg a l{ek 8z1n meg-
jelenese a jodidion koncentraci6novekedeset jelzi. Ekkor ugyanis az oldatban
trijodidion kepzodik, ami a kemenyitovel jellegzetes kek szmt eredmenyez.
A j6d elfogyasa e komponen8ek elbomla.sat valtja ki es igy' az oldat jsmet 8Zm-
tel en lesz, a ciklus pedig elolrol kezdodik. A reakci6 arra js alka]mas, bogy fel-
hivhassuk a tanul6k figyelmet azokra a bonyolult folyamatokra, arnelyeknek
az elo Bzervezetekben kell: vegbemennjiik, bogy annak BzabalyoB, ritmikuB
mukodeset biztositsak.
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5. A luminol kemilumineszcenciaja - hideg leny (1)

KeszltsUk el a kovetkez5 torzsoldatokat eloret
A: 0,2 g luminal (3-amino-ftaJhidrazid) es 10 ml

+90 ml vfz.
B: 3 g ka,lium-(hexaciano-ferrat(III)] + 97 ml vfz.
A torz8o1datokb61 frissen keszftsUk el a. kt>vetkezo oldatokatt
1: 10 ml A+70 ml vlz. I

f
i
T Ertellnezes: ,

Lugos oldatban a luminol k6tszeresen ionizalt formaban van jelen. Az oxidal6
8zerek hata.sara egy gerjesztett 8Jlapotu amino-ftalation cs nitrogengaz kcpzo-
dik. A gerjesztett rcszecske egy foton leada.saval (hullamho8sz 424 nm) stabi-
liza16dik. Ezt a fo]yama~rt a kovetkez6 reakci6sorral frhatjuk Ie:
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