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Latvanyos kémiai kisérletek I.

A TIT Hajda-Bihar megyei Szervezeténchk Kémiai Szakosztdlya az elmilt
évben tobb kisérleti délutént rendezett a KXKLTE oktatdinak kozremfikiddaé-
vel. -E délutanol: célja az volt, hogy az altaldnos és kozépiskolas didkoknak
olyan kisérletelet mutassanak be, amelyekkel felkelthetd érdeklGdésiik a ké-
min irdnt és a kisérletekhez fiizott, ta:iulmanyaiknak megfelelS szint{i magva-
rézatokkal pedig b6viiljon az ,,anyag” viselkedésérdl kialakult képiik.

A cikkben szerepls, bemutatott, latvanyos kisérletek, a latvany termdészetdé-
bol adodoan kiilonosen alkalmasak a tanulék fantdzidjanak és szép iranti fogé-
konysdganak maozgdsitdsdval érdeklodésiik felkeltésére. JO érzés volt litni a
koze. otszdz didk csodélkozé, fizyell tekintetét és figyelni ¢rdeklGdésitket a
magyardzatok sordn, valamint kérdéseikre valaszolni.

A bemutatdék végén a pedagdgusok sokszor keresték meg a bemutato vezets
oktatét a kisérletek receptjéért. Ugy gondoltuk, hogy egy csokorba gyiijtve
a mdr ismert és masok, valamint altalunk is kiprébalt kisérleteket, olyan tana-
roknak is segitséget nydjthatunk, akik ilyen rendezvényeken nem vehettek
részt. '

Csak a latvdny megteremtése Snmagaban oncéld lenne. Kzért a kiscrletek
részletes lefrasan tal olyan, a kozépiskolds didk ismereteinck megfelels szinti
magyarizatot is fliziink a kisérletekhez, amelyek megfelelGen vilagitjdk meg a
latvany hémiai hatterédt.

Reméljiik gyiijteményiinkkel hasznosan jérulunk hozzd a kozépiskolaban
dolgoz6 kollégdknak a kémia tanitdsdban véllalt munkaéjahoz.
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1. TitKoslras (1)

A kivant szoveget szfirGpapirra frjuk fel ecsettel, 0,1 mol dm—3 amménium-
tiociandt vagy azonos koncontrdoeiéji kdlium-{hoxaociuno-forrdt(11)],szfntelon’
oldatokkal. Spricceljilnk hajlakkszor6bél 0,1 mol dm=3 vas(II1)-klorid-oldatot
a megsziradt sz{ir6papirral Az frds elStfinik voros, illetve kék szfnben. A reagens
oldatok konceuntraciéinak véltoztatdsaval a szindrnyalatok médosithatdk.

Reakeidk: '
6 NH,SCN +- FeCl; - (NH,),[Fe(SCN),]+3 NH,C!

szintelen vOros
3 K,[Fe(CN)y]+ ¢ FeCly~TFe,[Fe(CN)gl,+12 KCl

,,szintelen”’ kék -

2. A gazok ditlazidiinak szomléltetése (2)

izzel o kisérlottel bemutathatjuk a szildrd ammonium-klorid képzGddsét
ammaonidabol és sosavbél, szemléltethetjiitk a gazok diffizidjat. Kiszamithat-
juk a ¢dzok 4dtlagos diffizidsebességét és ramutathatunk a gizok diffazidse-
hessége és molekulatomege kozotti Osszefiiggésre is.

Eszkozok: 1 db 70 em hosszd, 1,5 em @-ji iivegess, 2 db csiszolatos nvakit fo-
lvadékedény tOl]O‘iLll megtoltve ce. ammoéniaval, illetve ce. sésavval, 2 db
csiszolatos ha]htott iiveges(, amelyeket dugdkkal rogutunk a hosszi csbe.
(Ha csiszolatos eszkozok nincsenek, hajlitott iivegesovekkel ésgumidugdkkal is
ellkészitheto.)

Az elrendezés az dhran lathatd:

NH,Cl— gylru 1

A kisérlet elinditasatol szamitva koriilbelil 20—25 perc mulva egy fehér gyliri
jelenik meg a sdsavas edényhez kozelebb. Ha jol rendeztiik he a kisérletet,
akkor a cm pontossiggal leolvasott tdvolsdgok: ey =42 cm, syc=28 cm.
Réamutathatunk, hogy a megtett ut (ha az id6t is mértitk és a sebességet 1s ki-
szémoltuk, zkkor a .sebessegj) annal nagyobb, minél kisebb a molekulatomcgj
Elmondhatjuk, hogy a gdzok mozgasinak elméletébsl az kovetkezik, hogy
az azonos idé alatt megtett Ut kuzehtuleg a molekulatomey nvvvzetgvokc\ el
forditottan aranyvos. fgv az elméletileg varhatd érték a megtett utak ardnyara
a kovetkezSképpen szimithato:
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sxn,  VMua
‘ = =1,47
suct My,
A fenti kisérleti té,volségadatdkbél ez az arany 1,5-nek adédik. Gondos kiscér-
leti munkaval az a pontossiy elérhetd.

3. Pulfanas és liistfelhd (1)

Tegyiink egy koriilbeliil 3 em hosszi és 1 em @-jii iiveghengerbe annyi hen-
zoil-peroxidot, hogy' a henger aljat vékony rétegben fedje el! Adjunk chheyz egy
csepp anilint! Tizenot mésodpere elteltével egy puffanist hallunk és fiist szill
fell a hengerbGl. A kisérletet ovatosan, a didkoktdl tavol végezzitk! A henzoil-
peroxid robbanasveszélyes!

4, Oszeillalo reakei6 (3)
Frissen készitsiik el a kiovetkezs oldatokat!

A) 205 ml 309%,-0s hidrogén-peroxidot higitsunk vizzel 500 ml térfogatra.

B) 214 g K10,4+20 ml 2 mol dm~3 kénsavat higitsunk vizzel 500 ml-rel
A K10, oldbdésdnak gyorsitdsahoz melegithetjiik az olaatot.

C) 7,8 g malonsav+41,7 g MnSO,-H,04-0,15 g keményits feloldva vizben,
majd 500 ml-re kiegészitve. Az oldédast melegitéssel segithetjiik elG.

Az A, B, C oldatokbdl azonos térfogati (100—100 ml) részleteket mériink ki.

Egy 500 ml-es fozopoh‘irba ontsiik be el0szor a B-t, majd ehhez egyvszerre ad-

juk bozza az A és C oldatokat. Az Gsszedntés utdn egyszer jol keverjiik meg

iivegbottal az oldatot. Tovabbi keverds nem sziikséges. Az oldat szintelen, vi-

hig,ossuruu és sotétkék szinii allapotokon keresztill tobbszor is valtoztatja a

szinét, onzeilldl. A reakeit eldrehaladéséval élénk pezsgés is meglizyelhetd.

l’Jg\ elmeztetés: A hidrogén- peloxld és a kénsav is veszclyes anyagok, bdrrel

ne ¢rintkezzenck! ‘

Ezt a kisérletet Briggs és Rauschex dolgozta ki [4], tovabbfejlesztve az eredeti

Bray-féle hidrogén-peroxid-jodat oszcillicids reakeiot [5].

A rcakeid teljes mechanizmusa ma sem ismeretes, Az eredeti Bray-féle reackio

alapfolyamatai a kivetkezdk:

5 H,0,4+2 H10;—+5 0,4 1,46 H,O (1),

5 H, Oz+] -2 H103+4 H,0 (2).

Mindkét lépés autokatahtlkus és ez lehet a felelds az oszcillacids jelenséy

kialakulésdért. A mdédositott reakeidban a mangan (1I) szerepe az (1) reakcid

katalizdldsdban nyilvénul meg, mig a malonsav a joddal reagalva jodidiont

termel és fgy lllhlblé,l]a, az (1) reakeiot. A vildgorsérga szin megjelom g6t a jod

megjelendse idézi el§, amikor kicsi a jodidion-koncentraci6, mig a kék szin meg-

jelenése a jodidion honcentracionovekedését jelzi. Ekkor ugyanis az oldatban

trijodidion képzdGdik, ami a kemdényitGvel jellegzetes kék szint eredményez.

A jod elfogydsa e komponensek elbomlasat véltja ki és igy az oldat ismét szin-

telen lesz, a ciklus pedig elolrsl kezdddik. A reakci6 arra is alkalmas, hogy fel-

hivhassuk a tanuldk figyelmét azokra a bonyolult folyamatokra, amelyeknek

az ¢él6 szervezetekben kell végbemenniiik, hogy annak szabélyos, ritmikus

miikodését biztositsak.
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5. A luminol kemilumineszcenciaja — hideg {ény (1)

Készitsiik el a kovetkezd torzsoldatokat el6re!
A: 0,2 g luminol (3-amino-ftalhidrazid) és 10 ml 10%,-0s - ntrium-hidroxid
+90 ml viz.
B: 3 g kilium-[hexaciano- ferré.t(III)]+97 ml] viz.
A torzsoldatokbél frissen készitsiik el a kovetkezs oldatokat!
1 10 ml A4-70 ml viz. :
: 10 ml B4-70 ml viz-+0,6 ml 309,-o0s hidrogén- pemxul
bntvmauk el a szobdt. Egy nagy edénybe, amelynek az aljira néhdny kristdly
kalium-[ hexaciano- Icrmt(lll)] ot helyzetiink, egyidejfileg egy toleséren keresz-
tiil ontsiik be az 1 és 2 jelii oldatokat. hekcswhl fényt észleliink. A vildgités
befejezédése utan néhdny csepp hig lag hozdadasaval a reakceid ismét elGidéz-
het . &

Ertelinezés :

Lugos oldatban a luminol kétszeresen ionizélt formdban van jelen. Az oxid4lo
sacrek hatdsira egy gerjesztett dllapoti amino-ftaldtion és nitrogéngéz képzd-
dik. A gerjesztott részecske egy foton leaddsival (hullamhossz 424 nm) stabi-
lizdlodik. Kzt a folyamatsort a kivetkezd reakeiésorral irhatjuk le:

'\'-'l‘il L L ()
o i NH; il NH, I

@ h S O - . _C—0 % A S o h
Z r }-} ‘?
L\&_J> l 't!_ li\i ' E\U r\J :| [ JZ O - Q -}_ i

N

Irodalom

—[1]P. §. Bailey—C. A. Bailey—J. Andersen—P. G. Koski—C. Rechsteiner: |
Edue. 52 (8), 625, 1975.
[2] J. 4. Compbell: Why do chemical reactions occur?, Prentice-Hall, Ine., Englewood
Cliffs, N. J 1965.
{3] Source Book for Chemistry Teachers, Am. Chem. Soc., 1981.
~—[4] T. 8. Briggs and W. C. Ruuscher: J. Chem. Edus:. 50, 496, 1973.
~— [58] W.C. Bray; J. Am. Chein. Soe. 43, 1262, 1921. .




